第 33 卷 第 3 期 昆 E 学 报 Vol. 33, No. 3 
1990 年 8 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Aug., 1990 











CEE ps rs BBA RIA: RD 
激素 类 似 物 对 mRNA 的 诱导 


ZEZ 大 和 EF 成 MXR 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 、 北京 》 


摘要 ELBE (Coccinella septempunceara) 中 ， 保 幼 激 索 调控 脂肪 体 中 路 黄 原 蛋白 茜 因 的 表 
达 。 蛋 白 上 质 合成 实验 证 明 , 保 幼 激素 类 信物 大 幅度 地 促进 取 食 人 工 饲 料 的 舱 虫 脂 咏 体 中 肽 黄 原 蛋白 的 合成 。 
保 幼 激素 类 似 物 的 作用 有 高 度 选择 人 性。 使 卵黄 原 蛋 白 占 总 蛋白 的 百分比 提高 12 从 。 玫 食 人 工 和 饲料 的 肉 忠 
中 ,脂肪 体 RNA 含量 及 其 转译 活性 均 家 低 9 转 译 产 物 中 不 存在 卵黄 原 蛋 白 多 肘 。 保 幼 滞 素 类 做 物 能 显著 提 
高 脂肪 体 RNA 的 含量 及 其 中 可 转译 mRNA 的 水 平 。 处 理 后 的 肉 虫 , 象 蚜虫 饲养 的 成 熟 肉 虫 一 样 ， 其 脂 
肪 体 RNA 能 在 体外 转译 系统 中 指导 旷 黄 原 蛋 白 多 肽 的 合成 , 并 在 变 仁 琼脂 糖 凝 胶 电 沪 上 显示 一 条 高 分 子 
量 的 带 ( 约 5100 被 并 酸 )， 初 步 鉴 定 为 旷 纳 原 蛋 白 mRNA, HERR, AIRRA ERASI ERRA 
mRNA 的 出 现 和 积累 。 

关键 词 4 2 ED 卵黄 原 蛋 名 合成 DREA mRNA 体外 转译 R 
幼 激素 类 似 物 人 工 饲 料 





卵黄 原 蛋白 (vitellogenin,， 以 下 简称 Vg) SIEMPRE Cvitellin) 前 体 
的 通称 。 昆 虫 的 Vg 提供 了 一 个 研究 真 核 细胞 基因 表达 的 良好 实验 模型 , 因为 (1) EB 
虫 中 Vg 是 由 成 熟 网 虫 的 脂肪 体 合成 ,换言之 ，Vg 基因 表达 具有 性 别 , 发 育 期 和 组 织 的 
特异 性 , 适 于 研究 基因 选择 性 表达 的 机 理 ; (2) 在 一 定 条 件 下 ，Vg 可 大 量 合成 ， 因 而 有 
可 能 在 分 子 水 平 上 对 此 蛋白 质 及 其 mRNA 和 基因 进行 分 析 研 究 ; G) Vg 合成 是 受 昆 
虫 激素 ( 保 纺 激 素 或 /和 赔 皮 激素 , 因 昆 虫 种 类 而 异 ) 调 节 的 ,适合 于 研究 昆虫 激素 对 基因 
表达 的 调控 。 昆 虫 Vg 基因 表达 的 研究 ,在 果 蝇 、 飞 蝗 、 蚊虫 中 ,都 已 做 了 不 人 少 工作 ,其 中 
有 的 已 深入 到 基因 水 平 (Postlethwait 和 Kunert, 1986;Wyatt 等 ;1984; Gemmill 4, 
1986), 

我 们 在 捕食 性 天 敌 七 星 肢 虫 〈Coccizrelia seprempunciaca) 中 结合 饲料 的 影响 和 激 
素 的 调节 ,研究 Vg 基因 的 表达 ， 已 在 蛋白 质 水 平 进行 了 一 系列 工作 ， 证 明 在 七 星 标 虫 
中 , 象 在 大 多 数 昆 虫 中 一 样 ，Vg 合成 是 由 保 幼 激素 调节 的 , 并 揭示 了 在 这 种 昆虫 中 ， 营 
养 状 况 通 过 对 内 分 这 系统 的 活化 而 影响 Vg SEAS .1980,1982b; Zhai 等 , 1984， 
APARER 1984; 5k eh Ae eS, 1985; Zhai 等 ，1987)。 为 了 逐步 前 明 保 幼 激 
AVS Vg 基因 表达 的 分 子 机 理 ， 我 们 已 开始 在 RNA 水 平 进行 一 些 研究 ,包括 脂肪 体 
RNA 的 合成 及 体外 转译 等 ( 张 建 中 和 翟 启 慧 ,1985; 性 启 枇 等 ，1986)。 本 文 主要 报道 有 
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关 保 幼 激素 诱导 Vg mRNA 的 实验 结果 。 
材料 和 方法 

—, RHAH RLR 

EEDA RRA Re RR Eh EZAR TEAR RE 
DAR RRA THAE Ce: e RR 51 a: = 5: 2, ERLE BE, 
用 人 工 饲 料 喂养 的 肉 虫 , 按 实 验 需 要 ,在 一 定时 间 用 合成 的 保 幼 滞 素 类 似 物 (R5)-hydro- 
prene 《美国 Zoecon 公司 ) 处 理 。 保 幼 激素 类 似 物 (以 下 简称 JHA) 用 丙酮 配 成 100 微 
克 / 微 升 的 溶液 点滴 在 虫 体 腹部 背 板 上 ,每 头 1 微 升 。 

二 、Vg 及 其 他 蛋白 合成 的 测定 

采用 体外 放射 性 标记 和 免疫 沉 证 的 方法 测定 Vg 合成 , 将 脂肪 体 在 含 CH] RAR 
《52 居 里 / 齐 克 分 子 ， 上 海原 子 核 研 究 所 ) 的 Grace 培养 液 中 进行 体外 培养 (有 翟 启 楚 和 张 
建 中 ,1984)。YVg 的 合成 根据 脂肪 体 和 培养 被 中 被 特异 抗体 沉淀 的 标记 Ve 的 计数 。 总 
蛋白 的 合成 根据 三 氧 乙 酸 (TCA) 沉淀 的 计数 , 从 其 中 减 去 Vg 的 计数 ， 为 其 他 蛋白 的 
合成 。 

三 、RNA 的 提取 和 定量 

为 了 防止 核酸 酶 对 RNA 的 降解 ,玻璃 器 亚 用 1N NaOH 漫 泡 后 彻底 冲洗 ,或 经 高 
压 灭 菌 处 理 。 溶 液 使 用 前 均 经 0.45 OK ATL Re. TRIER MRA SE. 以 免 
核酸 酶 污染 。 

RNA 的 提取 采用 硫 氰 肽 法 , 按 Chirgwin 等 (1979) 的 步 又 略 加 修改 以 适用 于 昆虫 
材料 ( 翟 启 契 等 ,1986)。 提 取 所 用 的 材料 是 连 在 腹部 表皮 上 的 脂肪 体 , 或 是 去 除 消化 道 的 
离 体 腹部 。 

提取 的 RNA 样品 用 紫外 分 光 光 度 计 测定 260 和 280 毫 微米 的 吸光 率 (A)。 从 
Axonm/Aroom 的 比率 检查 RNA 样品 的 纯度 。 根 据 〈Aze X 稀释 倍数 )/25 = RNA 浓度 
(毫克 /毫升 ), 计 算 RNA 的 总 量 。 

四 、RNA 的 体外 转译 和 转译 产物 的 些 空 

总 RNA 中 所 含 mRNA 的 转译 活性 是 在 体外 无 细胞 系统 中 测定 。 所 用 的 免 网 纸 
红细胞 溶 胞 产物 系统 按 常 规 方 法 制备 CMerrick ，1983)。 然 后 参考 Pelham 和 Jackson 
(1976) 的 方法 ,用 小 球菌 核酸 酶 对 溶 胞 产物 进行 预 处 理 , 去 除 内 淹 mRNA 的 活力 , 得 全 
eth Fob mRNA 的 转译 系统 。 预 处 理 的 反应 混合 物 及 步 又 详 见 付 启 越 等 (1986)。 

体外 转译 反应 的 具体 条 件 和 步 又 同 狸 启 慧 等 (1986)。 转译 活性 根据 放射 性 氨基 了 酚 
(L°S] PRA, > 800 居 里 /毫克 分 子 , 英 国 Amersham 公司 ) 参 人 热 TCA 不 溶 物 的 
计数 。 

转译 产物 用 SDS- 绢 丙烯 酰胺 凝 胶 电 泳 (SDS-PAGE) 进行 分 析 。 然 后 按 Bonner Fi 
Laskey (1974) 的 方法 进行 萤 光 显影 ,并 对 底片 进行 光 密 度 扫描 ,以 显示 放射 性 标记 的 多 
肽 。 转 译 产 物 中 的 Ve 根据 其 迁移 率 确定 ,以 纯化 的 七 星 哇 虫 Vg 为 标准 。 

五 、RNA 电泳 

将 提取 的 RNA 按 Bailey 和 Davidson (1976) 的 方法 进行 琼脂 糖 平 板胡 胶 电 泳 。 
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一 、 保 幼 激素 类 似 物 促进 Ve 合成 

在 过 去 工作 的 基础 上 ， 为 了 进一步 验证 JHA 对 Vg 合成 的 选择 性 促进 作用 ， 我 们 
测定 了 三 组 不 同 肚 虫 的 脂肪 体 中 Vg, KERAK TCA 沉淀 总 蛋白 的 合成 。 这 三 组 肚 
kE: (O 用 蚜虫 喂养 10 一 15 RURAR; (2) 用 人 工 饲 料 喂养 一 个 月 的 瞧 虫 ; (3) 
用 人 工 饲 料 喂养 10 一 15 天 后 点 滴 JHA， 再 继续 咀 以 人 工 饲料 至 一 个 月 的 瞧 虫 。 从 表 1 
可 以 看 到 , 取 食 人 工 饲 料 的 具 虫 中 ，Vg 合成 尚 不 及 取 食 蚜虫 的 成 熟 肉 虫 中 的 3%, Bit 
JHA 处 理 ，Vg 合成 大 幅度 提高 ， 明显 超过 了 蚜虫 组 。 其 他 蛋白 的 合成 ， 在 取 食 人 工人 饲 ， 
料 时 被 抑制 的 程度 , 以 及 JHA 处 理 后 提高 的 程度 均 远 不 如 Vg AREE. Ve 在 总 蛋 
白 中 所 占 的 比例 ,在 取 食 人 工 饲料 时 仅 为 4.5% ,经 JHA 人 处理 后 提高 到 56%《12.4 倍 ), 明 
显 高 于 蚜虫 组 。 这 些 结果 都 表明 ，JHA 对 Vg 合成 的 促进 虽 不 是 绝对 专 一 ， 但 具有 高 
度 选 择 性 ,与 我 们 过 去 的 结果 是 一 致 的 ( 张 建 中 和 履 启 慧 ,1985)o 





#1 JHA WHER Ve 合成 的 促进 
CH] SAMANEAR 

















H l Vg agua 
Ve 其 他 蛋白 RES “ 
EF Hh 100 100 100 34 
ALIIE 2.9 31 2i 4.5 
ALWE + JHA 126 51 77 56 








Z. JHA 提高 脂肪 体 RNA 的 含量 及 转译 活性 

我 们 从 表 2 所 列 各 种 不 局 成 中 的 脂肪 体 或 去 除 消化 道 的 疙 部 提取 了 总 RNA, 除 个 
aA msh Arik RNA 样品 的 Ax/Aa 均 在 1.8 以 上 。 根据 RNA 的 紫外 吸收 直线 ， 
Aw/Aw 应 在 2 左右 ,因此 我 们 制备 的 RNA 样品 纯度 较 高 。 

根据 Aw 计算 了 每 头 成 虫 脂肪 休 中 RNA 的 含量 。 从 表 2 可 以 着 到 CMR 
RH, RNA 含量 较 低 ; Mea, SSB ARAB, RNA 含量 即 明 显 上 升 。 尖 名 
MAR, RNA 含量 提高 到 初 洱 化 时 的 3 倍 左 右 。 用 人 工 饲 料 喂 养 的 雌 虫 ， 其 RNA 
食量 反而 比 初 狼 化 时 有 所 下 隆 。 用 JHA 处 理 后 ，RNA 含量 上 升 3 一 4 倍 , HARE 
并 未 完全 成 熟 ' 改 仍 低 于 取 食 蚜虫 的 成 熟 雌 虫 。 此 外 ，, 雄 虫 的 RNA 含量 明显 低 于 峻 虫 。 

以 上 结 旧 说 明 脂 肪 体 RNA 的 含量 与 性 别 , 发 育 期 和 营养 状况 有 密切 关系 。JHA 能 
大 大 提高 取 食 人 工 饲 料 肉 虫 脂肪 体 的 RNA 含量 。 这 与 我 们 过 去 已 报道 的 JHA 提高 脂 
肪 体 中 CH] ReRKEWEA,. RH RNA 的 合成 ( 张 建 中 和 翟 启 慧 ，1985)》 ， 是 完全 
一 致 的 。 

我 们 将 提取 的 RNA 在 兔 网 织 红 经 臣 溶 胞 产物 系统 中 进行 体外 转译 ,测定 不 同 来 源 
的 RNA 中 能 指导 蛋白 质 合成 的 mRNA, RDS mRNA 的 水 平 。 表 2 所 示 结 果 表 
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2 脂肪 体 RNA 的 含量 及 体外 转译 活性 













































































RNA 来源 Arol | RNA 含量 PEE seem 
nO" | 《微克 / 头 )|cpM (BR | 相对 9% | V8 ME 
”和 羽化 峻 虫 腹 部 oe 2.13 11.5 10679 80 — 
IF B IR AE h A 2.05 21 12116 90 = 一 
本 AF E s AR RAME R ERR i 1.99 “32 12923 | 
io CBO TI: 7 35 13779 和 
ALAA KAA ||| | 6097 5 - 
人 工人 饲 料 +JHA 腑 虫 脂肪 体 1.94 | 22 11692 
人 工 饲料 十 JHA 让 下 喇 肪 休 f 1.96 | 28 14008 96 
ATHE JHA ne e a 1.84 23 | 12726 
鹰 虫 腹 部 1.94 | 12869 96 一 
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图 1 脂肪 体 RNA 在 体外 系统 中 的 转译 产物 ,其 SDS-PAGE 萤 光 显影 谱 的 扫描 曲线 
a. IRAP RARE Ve: 卵黄 原 蛋白 多 肽 b Eh MSP: 雄性 特异 多 肽 


明 ,在 正常 ERT EREHE mRNA 就 有 较 高 的 转译 活性 EIER RER 
上 升 。 如 以 成 熟 歇 虫 的 转译 活性 为 100%, 则 初 羽 化 时 为 80%, RARA 90% ALE 
料 喂养 的 瞧 虫 中 ，RNA 的 转译 活性 很 低 , 仅 为 取 食 蚜虫 的 成 熟 峻 虫 的 49 % ,表明 其 中 可 
转译 mRNA 的 量 很 少 。JHA 处 理 后 ,RNA 的 转译 活性 增加 一 倍 , 达 到 成 熟 雌 虫 的 96% > 
证 明 J JHA 能 显著 提高 可 转译 mRNA 的 水 平 。 

=, JHA 诱导 Ve mRNA 的 出 现 和 积累 

我 们 将 不 同 来 源 RNA 的 转译 产物 ( 即 在 体外 系统 中 所 合成 的 各 HBA MM)» Fl 
SDS-PAGE 进行 分 析 和 萤 光 显影 。 从 显示 在 和 X 光 底片 上 的 一 系列 放射 性 标记 的 多 肽 
th, 根据 与 标准 Vg 迁 称 率 的 对 比 ， 检查 有 无 Vg 多 肽 ， 从 而 判断 Ve mRNA 是 否 存 
在 。 从 表 2 UVB RR WT ARE A RNA 转译 产物 中 ， 均 不 存在 、 
Ve, ARRAS RNA 才能 转译 Vg Ziko 表明 有 Ve mRNA WEE RAAI 
WER RNA ， 不 能 转译 Vg. JHA 处 理 后 ,转译 产 先 中 可 鉴定 出 Vg 多 肽 ,这 证 有 明 
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JHA 能 诱导 Ve mRNA AULA A, 

图 1 BRS RY RB eR RNA 在 体外 系统 中 的 转译 产物 的 扫描 曲线 。 
吹 雄 两 者 最 明显 的 差别 是 : (1) 肉 虫 中 有 Vg 多 肽 ， 而 雄 虫 中 没有 ; (2) 雄 虫 中 有 一 个 
小 分 子 的 多 肘 ， 不 存在 于 肉 虫 中 。 这 一 未 见报 道 的 雄性 特异 多 肘 尚 竺 鉴定。 图 2 是 取 食 
人 工 饲料 的 峻 虫 在 JHA 处 理 前 后 RNA 体外 转译 产物 的 对 比 ， 可 以 清楚 地 看 到 JHA 
处 理 后 出 现 的 Vg 多 肽 。 将 JHA 处理 后 的 转译 产物 (图 2b) 和 取 食 蚜虫 的 成 熟 肉 虫 的 
转译 产物 (图 1 a) 进行 对 比 ,虽然 两 者 是 用 不 同 的 光 密 摩 计 和 不 同 的 条 件 进行 的 扫描, 但 
洱 条 曲线 的 型 式 是 完全 一 致 的 。 这 说 明 取 食 人 工人 饲料 的 肉 虫 经 过 JHA 处理， 不仅 其 
RNA 的 转译 活性 几乎 可 达到 取 食 赋 虫 的 成 熟 峻 虫 的 水 平 ( 表 2) ,而 且 转 译 产物 也 完全 相 
Jal, 








Ve 
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A2 RAALWHAWRAE JHA 处 理 前 后 脂肪 体 RNA 的 体外 转译 产物 ， 
其 SDS-PAGE 萤 光 显影 谱 的 扫描 曲线 
上 为 a. 处 理 前 下 为 b. LEA Vg: IRE SB 
+ BMW Vg 由 四 个 多 肤 组 成 ,其 分 子 量 分 别 为 133、130、46、 43 KD (Zhai 等 ， 
1984)。 我 们 在 兔 网 织 红细胞 溶 胞 产物 系统 中 转译 的 Vg 多 肽 ,在 SDS-PAGE 上 其 迁移 
IRAT Vg 的 大 亚 单 位 133/130 KD[ 两 个 大 亚 单 位 分 子 量 相近 , 只 有 在 合适 的 梯度 凝 
RE MAS wis DAR FORO (Zhai 等 ，1984)]。 我 们 未 能 从 转译 产物 中 鉴定 
出 迁移 率 相当 于 Vg 的 两 个 小 亚 单 位 的 多 及。 上 述 结果 曾 用 免疫 沉 痊 实验 加 以 证 实 ( 结 
RRT Jo 
四 、 脂 肪 体 Ve mRNA 的 初步 鉴定 
将 不 同 来 源 的 RNA 在 变性 条 件 下 进行 琼脂 糖 凝 胶 电 泳 分 析 , 结果 如 图 3 所 示 。 在 











Al3 脂肪 体 RNA 的 变性 琼脂 糖 凝 胶 电 泳 谱 及 其 示意 图 
1. 座 虫 0.7 微克 RNA 2. 成 熟 瞧 虫 ，4.6 微克 RNA 3.JHA 处 理 帷 虫 ， 
4.4 微克 RNA 4.2RREMUIR KH, 6.6 微克 RNA 
箭头 示 Vg mRNA 





昆虫 中 普遍 存在 大 rRNA 分 子 的 断裂 (Applebaum 等 ,1981; Chinzei 等 , 1982), 七 星 
IRRIAK rRNA 分 子 也 辣 样 分 裂 为 2 个 片段 ,与 18S rRNA 的 迁移 率 很 相近 ,只 在 加 样 
较 少 的 情况 下 才能 分 开 。 在 提取 过 程 中 , tRNA 已 被 除去 ,但 55 RNA 在 加 样 较 多 时 清 
晰 可 见 。 在 rRNA 以 上 有 数 条 高 分 子 量 的 带 ， 其 中 有 一 条 带 只 存在 于 取 食 蚜虫 的 成 熟 
HEA A TRA JHA 处 理 的 肉 虫 的 RNA p, RACE Ee RE 
RNA tho DRAF rRNA (28S #018S) 及 大 肠 杆菌 CRNA (23S Al 16S) 为 标准 ,由 
迁移 率 计 算出 此 带 约 为 30 S。 我 们 按 Chinzei 2 (1982) t+} KE Ve mRNA 所 用 的 数 
HCA rRNA 分 别 为 4400 及 1980 RER, KITA TRNA 分 别 为 2904 及 1541 BE 
酸 ), 计 算出 此 带 的 长 度 约 为 5100 BER. 

我 们 根据 此 带 的 出 现 和 大 小 初步 确定 它 就 是 Ve mRNA ， 因 为 (1) 它 只 出 现 于 成 熟 
Hee JHA 处 理 后 的 卵黄 发 生肉 虫 的 脂肪 体 RNA 中 ， 这 些 RNA 在 体外 转译 系 
统 中 均 能 指导 Ve WARCE 2, 41.20; (2) MCR Ve 的 氨基 酸 组 分 (RME 
1982a) 计算 其 氨基 酸 平 均 分 子 量 为 113, 转 译 分 子 量 为 133/130 KD 的 Vg 多 肽 所 需 的 ， 
最 低 核 茸 酸 数目 为 3450 一 3530( 不 包括 poly (A) 尾 和 不 转译 顺序 )。 因此 5100 maw 
这 一 长 度 足够 转译 133/130 KD 的 Vg 2ko 


讨论 
本 文 证 明 在 七 星 靳 虫 中 ，JHA 能 有 效 地 激活 脂肪 体 的 Ve 基因 。 Vg 合成 和 


mRNA 转译 的 实验 结果 均 表 上 朋 ， 当 用 一 种 简单 的 基础 人 工 饲 料 喂养 有 时， 典 虫 脂肪 体 的 
Vg 基因 处 于 一 种 几乎 不 活动 的 状态 。 在 JHA 的 选择 性 作用 下 ，Vg 基因 被 启动 ,进行 
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转录 ,从 而 使 Vg mRNA 大 量 积 累 。 因 此 ， 这 种 取 食 基础 人 工 饲 料 的 雌 虫 为 我 们 提供 了 
研究 激素 诱导 Vg 基因 表达 的 实验 模型 

Ve 是 一 种 分 泌 蛋 白 。 在 昆虫 中 ，Vg 在 脂肪 体 细胞 合成 后 ,被 分 小 到 血 淋 巴 中 ， 供 
发 育 中 的 卵 母 细胞 选择 摄取 ( 歼 和 和 翟 启 慧 ，1979)。 根 据 Blobel 的 信号 假说 ,分 这 蛋 白 合 
成 时 ,原始 转译 产物 应 是 一 个 分 子 量 较 大 的 前 体 ,在 蛋白 酶 的 作用 和 下， 被 水 解 切 去 一 自信 
SK» 加 工 为 成 熟 的 蛋白 《Blobel 等 ，1979)。 我们 过 去 在 脉冲 -追踪 实验 中 未 能 观察 到 
Ve 多 肤 的 前 体 。 本 文中 体外 转译 实验 的 结果 证 明 ，Vg mRNA 的 转译 产物 和 Vg SEK 
的 迁移 率 相同 。 这 些 结果 说 明 在 七 星球 虫 Vg 的 信号 顺序 很 短 ， 不 足以 影响 在 SDS- 
PAGE 上 的 迁移 率 。 在 昆虫 其 他 蛋白 中 也 有 类 似 情 况 (Tahara 等 ,1982)。 

在 大 多 数 昆 虫 中 ，Vg 由 大 小 两 组 亚 单位 组 成 (Harnish 和 White, 1982), CEM 
虫 的 4 个 Vg 多 肤 , 按 其 分 子 量 也 可 分 为 大 小 两 组 。 这 些 大 小 不 同 的 多 肤 , 是 不 同 mRNA 
的 转译 产物 ,还 是 由 同一 mRNA 转译 后 加 工 而 成 的 呢 ? 从 已 报道 的 结果 来 看 , 在 不 同 昆 
虫 中 情况 不 同 。 在 飞 星 中 鉴定 了 一 个 6300 ARRAY Ve mRNA, 能 转译 200 KD 左右 的 
Ve 多 肽 ,但 没有 发 现 长度 适 于 转译 40 一 50 KD 小 多 肘 的 mRNA ， 表 上 明 小 多 肽 是 由 大 的 
前 体 加 工 而 来 的 《Wyatt 等 ;1984)。 MEZAT, Ve 的 大 、 小 亚 单位 (180、42 KD) 是 
由 两 个 mRNA 分 别 转译 的 (lzumi 和 Tomino, 1983), ACHAEA, 我 们 初步 鉴定 
了 一 个 能 转译 Ve 大 亚 单位 的 mRNA, 小 的 Vg 多 肽 是 由 闻 一 mRNA 转译 后 加 工 而 
成 ,还 是 有 其 单独 的 mRNA ， 尚 待 进一步 研究 。 
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EXPRESSION OF VITELLOGENIN GENES IN COCCINELLA 
SEPTEMPUNCTATA: INDUCTION OF mRNA BY 
JUVENILE HORMONE ANALOGUE 


ZHAI Qi-HUI Gonc He Wane CHENG ZHENG WEN-HUI 


(Institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing) 


The expression of vitellogenin (Vg) genes in fat body of adult female Coccinella septem- 
punctata is regulated by juvenile hormone. When adult females were fed with a basic artificial 
diet, synthesis of Vg was inhibited by 97% and stimulated to 26% above the normal by adminis- 
tration of (RS)-hydroprene. The action of hydroprene is highly selective, causing a 12-fold 
increase in the proportion of Vg in total protein. : 

In adult females feeding on artificial] diet, not only the content, but also the translational 
activity of fat body RNA were very low. No Vg polypeptides could be detected in the 
translation product, Treatment with hydroprene caused 3—4 times increase in RNA content 
and doubled the level of translatable mRNA. Fat body RNA from hormone-treated females 
directed the synthesis of larger Vg polypeptides ina mRNA-dependent reticulocyte lysate system, 
as did the RNA from the reproductive females reared with aphids. 

Agrose gel electrophoresis of denatured fat body RNA from reproductive and hormone- 
treated females showed the presence of a high-molecular-weight band (5100 nucleotides), which 
was absent from the RNA of male and untreated female fat body. The occurrence and size of © 
this band suggested that it was Vg mRNA. 

The results demonstrated that the Vg genes in the fat body of females on artificial diet are 
in an almost inactive state, and they are turned on in the presence of juvenile hormone, so 
that Vg mRNA accumulates. 

Key words Coccinella septempunctata 一 一 fat body 
logenin mRNA 
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